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lll. Zatozenia programowe

Analiza potrzeb ksztatcenia

Obecne zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowang kadre
inzynierska jest bardzo duze i wynika z potrzeb szkolnictwa
wyzszego oraz instytutéw badawczych, zaréwno w kraju jak i
zagranica.

Z wtasnej analizy wynika, ze doktoranci otrzymujg oferty pracy
jeszcze w czasie studidow. Niektdrzy sg kierowani na studia
przez ich pracodawcow.

Szybki rozwéj przemystu, pozwala na zatozenie, ze tendencja
ta utrzyma sie w najblizszych latach.

Przewidywany limit miejsc

25

Szczegotowe wymagania wstepne w
stosunku do kandydatow na studia

Formalnym wymogiem dla kandydatéw na studia jest
ukonczenie studidw magisterskich na kierunku inzynierii
chemicznej lub innym technicznym o zblizonym zakresie.
Ponadto kandydat powinien wykazywac zdolnosci do
samodzielnej pracy, umiejetnos$¢ przyswajania i stosowania
wiedzy z réznych dziedzin, a takze wykazywac predyspozycje
do obiektywnej analizy i oceny gromadzonych obserwacji i
wynikéw badan.

Metody ksztatcenia

W procesie dydaktycznym stosowane sg tradycyjne formy
ksztatcenia (wyktady, éwiczenia, laboratoria, seminaria i
projekty), w kilkuosobowych zespotach i przy scistej
wspotpracy z prowadzgcym przedmiot.

Szeroko wykorzystywany jest dostep do literatury swiatowej
dzieki wirtualnej bibliotece akademickiej oraz wtasnym
zasobom Wydziatu.

Doktoranci majg mozliwos¢ prowadzenia badan
doswiadczalnych i symulacji numerycznych, dotyczacych
nowych rozwigzan procesowych w inzynierii chemicznej i
inzynierii Srodowiska. Tym celom stuzg dobrze wyposazone
laboratoria i pracownie komputerowe Wydziatu. Doktoranci
uczestniczg w programach badawczych, krajowych i
europejskich, w tym prowadzonych na rzecz przemystu.
Wyrdzniajacy sie doktoranci wyjezdzajg na staze zagraniczne i
korzystajg z szerokiej oferty stypendiow.




IV. SZCZEGOLOWY PROGRAM STUDIOW

Programowe efekty ksztatcenia i ich odniesienie do efektow ksztatcenia
zapisanych dla studiow doktoranckich w Politechnice tadzkiej

Macierz pokrycia efektow ksztatcenia

Schemat ogdlny programu studiow

Plan studiow

Karty przedmiotow

Wspoétpraca miedzyuczelniana

>
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A. Programowe efekty ksztalcenia i ich odniesienie do efektow ksztalcenia zapisanych dla studiéw doktoranckich na
Politechnice L6dzkiej

Efekty ksztalcenia zapisane dla studiow doktoranckich na Politechnice
Lodzkiej

Programowe efekty ksztalcenia

Po zakonczeniu przedmiotu uczestnik potrafi:

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

W zakresie wiedzy:

W zakresie wiedzy:

zidentyfikowa¢, w oparciu o $ledzenie opublikowanych wynikéw naukowych,
monografii przeglagdowych oraz osiggniec¢ technicznych, zakres aktualnego stanu
wiedzy z dziedziny zwigzanej z przygotowywang rozprawg doktorska

zidentyfikowa¢, w oparciu o $ledzenie opublikowanych wynikéw naukowych,
monografii przeglagdowych oraz osiggniec¢ technicznych, zakres aktualnego stanu
wiedzy z dziedziny zwigzanej z przygotowywang rozprawg doktorska

oceni¢ jakie sg gtéwne nurty badan naukowych i technicznych w obszarze
zwigzanym z przygotowywang rozprawg doktorska oraz potrafi okresli¢ istotne
problemy badawcze wymagajace samodzielnego rozwigzania

ocenic jakie sg gtdwne nurty badan naukowych i technicznych w obszarze
zwigzanym z przygotowywang rozprawg doktorska oraz potrafi okreslic istotne
problemy badawcze wymagajace samodzielnego rozwigzania

poprawnie interpretowac i opisywac¢ modele zjawisk oraz proceséw z obszaru
zwigzanego z przygotowywang rozprawg doktorska

poprawnie interpretowac i opisywac¢ modele zjawisk oraz proceséw z obszaru
zwigzanego z przygotowywang rozprawg doktorska

poprawnie interpretowac podstawowe zasady prawne, ekonomiczne i finansowe
zwigzane z dziatalnoscig naukowa, badawczg i wdrozeniowa

poprawnie interpretowac podstawowe zasady prawne, ekonomiczne i finansowe
zwigzane z dziatalnoscig naukowa, badawczga i wdrozeniowa

potrafi przywotywac i poprawnie interpretowaé podstawowe zagadnienia z
wybranej dziedziny dodatkowe] nie zwigzanej z wykonywang pracg doktorska.

potrafi przywotywac i poprawnie interpretowaé podstawowe zagadnienia z
wybranej dziedziny dodatkowe] nie zwigzanej z wykonywang pracg doktorska.

W zakresie umiejetnosci:

W zakresie umiejetnosci:

zastosowaé metodyke prowadzenia badan naukowych odpowiednig dla obszaru
zwigzanego z przygotowywang rozprawg doktorska

zastosowaé metodyke prowadzenia badan naukowych odpowiednia dla obszaru
zwigzanego z przygotowywang rozprawg doktorska

prowadzi¢ zajecia dydaktyczne na wyiszej uczelni przy zastosowaniu

wspotczesnych metod i technik prowadzenia zajec

prowadzié¢ zajecia dydaktyczne na wyzszej uczelni przy zastosowaniu
wspotczesnych metod i technik prowadzenia zajec

realizowa¢ zadania badawcze i wdrozeniowe na powszechnie przyjetym
poziomie

realizowac zadania badawcze i wdrozeniowe na powszechnie przyjetym poziomie

planowaé badania, przewidywac ich rezultaty i poprawnie analizowaé uzyskane
wyniki naukowe

planowad badania, przewidywac ich rezultaty i poprawnie analizowac uzyskane
wyniki naukowe

napisa¢ tekst naukowy na poziomie akceptowalnym w krajowych i
miedzynarodowych czasopismach naukowych

napisaé tekst naukowy na poziomie akceptowalnym w krajowych i
miedzynarodowych czasopismach naukowych

sporzadzi¢ projekt badawczy na poziomie akceptowanym przez instytucje
finansujgce i wspierajgce nauke lub prace wdrozeniowe

sporzadzié projekt badawczy na poziomie akceptowanym przez instytucje
finansujgce i wspierajgce nauke lub prace wdrozeniowe

merytorycznie oceni¢ wartos¢ badan oraz rozwigzan technicznych.

merytorycznie oceni¢ wartos¢ badan oraz rozwigzan technicznych.




napisa¢ rzetelng recenzje tekstu naukowego/projektu badawczego zaréwno
zgtoszonego do czasopisma naukowego jak i do bazy abstraktowe;j.

napisac rzetelng recenzje tekstu naukowego/projektu badawczego zaréwno
zgtoszonego do czasopisma naukowego jak i do bazy abstraktowe;j.

wygtosi¢ referat naukowy na konferencji naukowe;j lub techniczne;j.

wygtosi¢ referat naukowy na konferencji naukowe;j lub techniczne;j.

W zaawansowany sposdb  postugiwa¢ sie bazami danych zawierajgcymi
informacje naukowe lub techniczne.

w zaawansowany sposéb postugiwacd sie bazami danych zawierajgcymi
informacje naukowe lub techniczne.

porozumiewac sie przy uzyciu réznych kanatéw i technik komunikacyjnych ze
specjalistami z obszaru swojej dziedziny doktoryzowania, w jezyku rodzimym i co
najmniej jednym jezyku obcym, biorgc pod uwage szczegdlnie umiejetnosci
zwigzane z pisaniem i redagowaniem tekstéw naukowych, prowadzeniem
wyktaddw, a takze uczestniczeniem w dyskusjach i sporach naukowych

porozumiewac sie przy uzyciu réznych kanatéw i technik komunikacyjnych ze
specjalistami z obszaru swojej dziedziny doktoryzowania, w jezyku rodzimym i co
najmniej jednym jezyku obcym, biorgc pod uwage szczegdlnie umiejetnosci
zwigzane z pisaniem i redagowaniem tekstéw naukowych, prowadzeniem
wyktadow, a takze uczestniczeniem w dyskusjach i sporach naukowych

samodzielnie zdobywa¢ wiedze i poszerza¢ wtasne kompetencje oraz
podejmowac skuteczne dziatania zmierzajace do rozwoju intelektualnego i
kierowania wtasnym rozwojem naukowym

samodzielnie zdobywa¢ wiedze i poszerza¢ wtasne kompetencje oraz
podejmowac skuteczne dziatania zmierzajace do rozwoju intelektualnego i
kierowania wtasnym rozwojem naukowym

w podstawowym zakresie zarzadzac projektem badawczym lub wdrozeniowym.

w podstawowym zakresie zarzadza¢ projektem badawczym lub wdrozeniowym.

W zakresie kompetencji spotecznych:

W zakresie kompetencji spotecznych:

prowadzi¢ badania naukowe zgodnie z powszechnie akceptowanymi zasadami
etyki obowigzujgcymi w nauce i technice.

prowadzi¢ badania naukowe zgodnie z powszechnie akceptowanymi zasadami
etyki obowigzujgcymi w nauce i technice.

efektywnie komunikowac sie w grupie oraz organizowac prace grupy, zwtaszcza
w zakresie prowadzenia wspdlnych badan naukowych i technicznych lub prac
wdrozeniowych

efektywnie komunikowac sie w grupie oraz organizowac prace grupy, zwtaszcza
w zakresie prowadzenia wspdlnych badan naukowych i technicznych lub prac
wdrozeniowych

w sposéb powszechnie zrozumiaty popularyzowa¢ wiedze dotyczgca osiggnieé
nauki i techniki

w sposbéb powszechnie zrozumiaty popularyzowa¢ wiedze dotyczgca osiggnieé
nauki i techniki

porozumiewac sie przy uzyciu réznych kanatéw i technik komunikacyjnych z
przedstawicielami srodowisk pozaakademickich

porozumiewac sie przy uzyciu réznych kanatéw i technik komunikacyjnych z
przedstawicielami srodowisk pozaakademickich




A. Macierz pokrycia efektow ksztatcenia
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Po zakonczeniu przedmiotu uczestnik potrafi:
W zakresie wiedzy: 1 |2 |3 |4 |5 |6 8 (9 /10|11 |12 |13
zidentyfikowa¢, w oparciu o $ledzenie opublikowanych wynikéw naukowych, X X X X X X X X
monografii przeglagdowych oraz osiggniec¢ technicznych, zakres aktualnego stanu
wiedzy z dziedziny zwigzanej z przygotowywang rozprawg doktorskg
ocenic jakie sg gtdwne nurty badan naukowych i technicznych w obszarze zwigzanym X X X X X X
z przygotowywang rozprawg doktorskg oraz potrafi okresli¢ istotne problemy
badawcze wymagajace samodzielnego rozwigzania
poprawnie interpretowac i opisywa¢ modele zjawisk oraz proceséw z obszaru X X X X
zwigzanego z przygotowywang rozprawa doktorska
poprawnie interpretowac podstawowe zasady prawne, ekonomiczne i finansowe X X X
zwigzane z dziatalnoscig naukowag, badawczg i wdrozeniowg
potrafi przywotywac i poprawnie interpretowac podstawowe zagadnienia z wybranej | y X X X X X X
dziedziny dodatkowe]j nie zwigzanej z wykonywang pracg doktorska.
W zakresie umiejetnosci: 1 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |12 |13 |14 (15 |16 |17
zastosowaé metodyke prowadzenia badan naukowych odpowiednig dla obszaru X
zwigzanego z przygotowywang rozprawg doktorskg
prowadzi¢ zajecia dydaktyczne na wyzszej uczelni przy zastosowaniu wspoétczesnych X X X
metod i technik prowadzenia zaje¢
realizowac zadania badawcze i wdrozeniowe na powszechnie przyjetym poziomie X X
planowaé badania, przewidywac ich rezultaty i analizowac¢ uzyskane wyniki naukowe X X
napisa¢c  tekst naukowy na poziomie akceptowalnym w krajowych i |y X X X
miedzynarodowych czasopismach naukowych
sporzadzi¢ projekt badawczy na poziomie akceptowanym przez instytucje finansujace X X X
i wspierajgce nauke lub prace wdrozeniowe
merytorycznie oceni¢ wartos¢ badan oraz rozwigzan technicznych X X X X




napisa¢ rzetelng recenzje tekstu naukowego/projektu badawczego zaréwno

zgtoszonego do czasopisma naukowego jak i do bazy abstraktowej X X
wygtosi¢ referat naukowy na konferencji naukowej lub techniczne;j X X

W zaawansowany sposob postugiwaé sie bazami danych zawierajgcymi informacje X
naukowe lub techniczne

porozumiewac sie przy uzyciu réoznych kanatéw i technik komunikacyjnych ze X X X X
specjalistami z obszaru swojej dziedziny doktoryzowania, w jezyku rodzimym i co

najmniej jednym jezyku obcym, biorac pod uwage szczegdlnie umiejetnosci zwigzane

z pisaniem i redagowaniem tekstéw naukowych, prowadzeniem wyktaddw, a takze

uczestniczeniem w dyskusjach i sporach naukowych

samodzielnie zdobywac wiedze i poszerza¢ wtasne kompetencje oraz podejmowacd X X
skuteczne dziatania zmierzajace do rozwoju intelektualnego i kierowania wtasnym

rozwojem naukowym

w podstawowym zakresie zarzadza¢ projektem badawczym lub wdrozeniowym X X

W zakresie kompetencji spotecznych: 12 |13 |14 |15 |16 | 17
prowadzi¢ badania naukowe zgodnie z powszechnie akceptowanymi zasadami etyki X X
obowigzujgcymi w nauce i technice

efektywnie komunikowaé sie w grupie oraz organizowaé prace grupy, zwtaszcza w X X X X
zakresie prowadzenia wspdélnych badan naukowych i technicznych lub prac

wdrozeniowych

w sposob powszechnie zrozumiaty popularyzowac¢ wiedze dotyczgcy osiggnieé nauki i X X X X
techniki

porozumiewac sie przy uzyciu roznych kanatéow i technik komunikacyjnych z X X X X

przedstawicielami Srodowisk pozaakademickich




B. Schemat ogolny programu studiow —

Tabela punktow ECTS przyznawanych za wypetnienie obowigzkdéw wynikajgcych z odbywania
studiéw doktoranckich.

Egzaminy
zjezykai
dziedziny
Zajecia dodatko | tacznie w
objete wej semestrze
Wykonywa- Sem | programem
Numer nie pracy Praktyki ina- oprocz
semestru | doktorskiej | dydaktyczne |rium [ seminarium
Semestr | 16 1 10 27
Semestr 16 2(45 godz.) 1 21 40
1l
Semestr 16 1 6 23
]
Semestr 16 2(45 godz.) 1 7 6 32
v
Semestr 22 1 4 27
\'
Semestr 20 2(45 godz.) 1 0 6 29
Vi
Semestr 28 1 4 33
Vil
Semestr 26 2(45 godz.) 1 0 29
VIl
LACZNIE 160 8 8 52 12 240

Stuchacz studiow doktoranckich jest zobowigzany do odbywania praktyk
dydaktycznych w ramach prowadzenia i wspodtprowadzenia zaje¢ ze studentami w
wymiarze 45 godzin w danym roku akademickim.

Stuchacz studidow doktoranckich jest zobowigzany takze do uczestnictwa i
prezentacji swoich osiggnie¢ na seminarium naukowym w kazdym semestrze w czasie
trwania studidow (przyznaje sie 1pkt ECTS w kazdym semestrze), uczestnictwa w
wyktadach obowigzkowych i wyktadach do wyboru przewidzianych programem
studidw.

Stuchacz studiéw doktoranckich jest zobowigzany réwniez do wykazywania sie
postepami w przygotowywaniu pracy doktorskiej oraz ma obowigzek zdania



egzaminu z jezyka obcego i przedmiotu dodatkowego. tacznie stuchacz studidw
doktoranckich Pt uzyskuje 240 punktéw ECTS, po ok. 30 w kazdym semestrze

Oferta przedmiotéw wybieralnych jest przedstawiana przez Kierownika Studiéw
Doktoranckich, opiniowana przez Wydziatowg Komisje do Spraw Jakosci Ksztatcenia
oraz zatwierdzana przez Rade Wydziatu przed rozpoczeciem kazdego roku
akademickiego.

Ogodlne zasady przyznawania punktdw ECTS uzyskiwanych w trakcie wykonywania pracy
doktorskiej:

- opracowanie koncepcji pracy

- przeanalizowanie stanu wiedzy w oparciu o analize dostepnych danych literaturowych,

patentowych oraz stosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych

- przeprowadzenie wymaganych badan eksperymentalnych, obliczen lub
symulacji

- ztozenie wniosku aplikacyjnego do jednej z instytucji wspierajgcej badania
naukowe

- przygotowanie publikacji, doniesien konferencyjnych, wnioskow patentowych
lub innych form upowszechnienia uzyskanych wynikow

- przygotowanie pracy doktorskiej w postaci zatwierdzonej przez promotora i
gotowej do przedstawienia recenzentom powotanym przez rade wydziatu.



C. Plan studiow — do uruchomienia od 1.10.2016

Rozpoczecie: Semestr zimowy, rok akademicki 2016/17

|- godz. w Forma Kod
Lp. Nazwa modutu semestrze Razem Jaliczenia ECTS rzedmiotu
wlc[L[r[s P

Semestr 1 - zimowy
Energy Resources and Policy

! Prof. J.Clarke, WIk.Bryt. 30 30 z 3 | 1027050100

2 | Przedmiot obieralny | 30 30 z 3

3 | Seminarium doktoranckie 5 1088090104
Razem 60 65 7

Semestr 2 - letni
Dydaktyka szkoty wyzszej

! Doc. T.Saryusz Wolski 30 30 z 2 | 1086000400

5 Advanceslln Fluid Separation Processes 1 30 30 £ 4 11015090101
Prof. A.Gérak
Green Chemistry and Engineering 1

3 Prof.L.Weatherley, USA 10 (10 10 30 Z 3 1026090301

4 Pharmaceutical Bl-otechnology | 20 (10 30 Z 3 1032090200
Prof. O. Kayser, Niemcy
Transport Phenomena 1

> Prof.R.Chhabra, Indie 30 30 z 3 1012050301
Transport Phenomena 2

6 Prof.R.Chhabra, Indie 30 30 z 3 1012050401
Energy Systems Modelling

/ Prof. J.Clarke, WIk.Bryt. 30 30 z 3 1027030200

8 | Seminarium doktoranckie 5 z 1 1088090203
Razem 180|200 10 215 22

Semestr 3 - zimowy

1 | Przedmiot obieralny Il 30 30 Z 3

) Advance§ in Fluid Separation Processes 2 30 30 £ 4 11015090201
Prof.A Goérak

3 Pharmaceutical Bl'otechnology 1] 20 |10 30 Z 3 1032090300
Prof. O. Kayser, Niemcy

4 | Seminarium doktoranckie 5 Z 1 |1088090303
Razem 80 (10|0| O 95 11

Semestr 4 - letni
Ekonomia inwestycji

1 Prof. A.Krastawski 30 30 E 4 1071050100
Green Chemistry and Engineering 2

2 Prof.L.Weatherley, USA 10 (10 10 30 z 3 11026090401

3 | Seminarium doktoranckie 5 Z 1 |1088090403
Razem 40 (10|0| 10 65 8

Semestr 5 - zimowy
Przedmiot obieralny IlI 30 30 4
Seminarium doktoranckie 10| 10 Z 1088090502
Razem 30| 0|0|0 10| 40 5




Semestr 6 — letni
1 | Seminarium doktoranckie 10| 10 1088090602
Razem 10| 10
Semestr 7 - zimowy
1 | Przedmiot obieralny IV 30 30
2 | Seminarium doktoranckie 10| 10 1088090701
Razem 30 10| 40
Semestr 8 - letni
1 | Seminarium doktoranckie 10| 10 1088090801
Razem 10| 10
Ogodtem 540 60
Przedmioty obieralne
Przedmiot obieralny |
Metody num'elryc'zne, program Matlab 10 20 3 1017090602
Prof. W.Kaminski
Modelowanie reaktoréw zbiornikowych w warunkach 10 20 30 3
2 | przeptywow laminarnych 1015090303
Prof. Cz.Kuncewicz
Przedmiot obieralny Il
Zasady modelowania procesow 10 20 30 311017090703
Prof. Z.Pakowski
) Symulacje numeryczne procesow 10 20 30 311017090802
Prof. J.Petera
Przedmiot obieralny Il
Inzynieria plazmy 15 15 30 411033090102
Prof. nadzw.P.Kazimierski
Komput. systemy akwizycji danych 15|15 30 411019090103
Prof. nadzw. J.Stawczyk
Inzynieria molekularna w zaawansowanych technologiach 15 15 30 411012090503
Prof. J.Tyczkowski
Przedmiot obieralny IV
Przeptywy wielofazowe w inzynierii Srodowiska 30 30 411004090101
Prof. M.Dziubinski
Wybrane zagadnienia biotechnologii srodowiska 15 15|30 411032090103
Prof. S.Ledakowicz




Rozpoczecie: Semestr letni, rok akademicki 2016/17

l. godz. t
Lp. Nazwa modutu £0Cz. W somestrae Razem Ff)rma. ECTS Kod .
W | C | L | p | S zaliczenia przedmiotu
Semestr 1 - letni
Dydaktyka szkoty wyzszej
! Doc. T.Saryusz Wolski 30 30 z 2 | 1086000400
Advances in Fluid Separation Processes
2|1 30 30 E 4 ]1015090101
Prof. A.Gorak
Green Chemistry and Engineering 1
3 Prof.L.Weatherley, USA 10 |10 10 30 Z 3 1026090301
4 Pharmaceutical Bl'otechnology | 20 |10 30 Z 3 1032090200
Prof. O. Kayser, Niemcy
Transport Phenomena 1
> Prof.R.Chhabra, Indie 30 30 z 3 1012050301
6 Transport Phenomena 2 30 30 7 3 11012090401
Prof.R.Chhabra, Indie
Energy Systems Modelling
7 Prof. J.Clarke, WIk.Bryt. 30 30 z 3 1027030200
8 | Seminarium doktoranckie 5 5 Z 1 1088090203
Razem 180 | 20 10 5 215 22
Semestr 2 - zimowy
1| Przedmiot obieralny | 30 30 Z 3
Advances in Fluid Separation Processes
2|2 30 30 E 4 11015090201
Prof.A Gdrak
3 Pharmaceutical Bllotechnology Il 50 |10 30 7 3 11032090300
Prof. O. Kayser, Niemcy
Energy Resources and Policy
4 Prof. J.Clarke, WIk.Bryt. 30 30 z 3 | 1027050100
5 | Seminarium doktoranckie 5 Z 1 [1088090303
Razem 110 |10 0 125 14
Semestr 3 - letni
Ekonomia inwestycji
! Prof. A.Krastawski 30 30 E 4 11071090100
Green Chemistry and Engineering 2
2 Prof.L.Weatherley, USA 10 |10 10 30 Z 3 1026090401
3 | Seminarium doktoranckie 5 Z 1 |1088090403
Razem 40 |10 10 65 8
Semestr 4 - zimowy
1 | Przedmiot obieralny Il 30 30 4
2 | Seminarium doktoranckie 10 10 Z 1 |1088090502
Razem 30 | O 0 10 40 5
Semestr 5 - letni
1 | Seminarium doktoranckie 10 10 Z 1088090602
Razem 10 10




Semestr 6 —zimowy

1 | Przedmiot obieralny Il 30 30 4
2 | Seminarium doktoranckie 10 10 1088090701
Razem 30 10 40 5
Semestr 7 - letni
1 | Seminarium doktoranckie 10 10 1 |1088090801
Razem 10 10 1
Semestr 8 - zimowy
1 | Seminarium doktoranckie 10 10 1 |1088090900
2 | Przedmiot obieralny IV 30 30
Razem 30 10 40 4
Ogétem 540 60
Przedmioty obieralne
Przedmiot obieralny |
Zasady modelowania procesow 10 20 30 |Z 1017090703
1 .
Prof. Z.Pakowski
) Symulacje numeryczne procesow 10 20 30 |Z 1017090802
Prof. J.Petera
Przedmiot obieralny Il
1 Inzynieria plazmy 15 15 30 |E 1033090102
Prof. nadzw.P.Kazimierski
5 Komput. systemy akwizycji danych 10 |10] 10 30 |E 1019090104
Prof. nadzw. J.Stawczyk
Inzynieria molekularna w zaawansowanych 15 15 30 |E 1012090503
3 | technologiach
Prof. J.Tyczkowski
Przedmiot obieralny lll
Przeptywy wielofazowe w inzynierii Srodowiska | 30 30 |E 1004090101
1 S
Prof. M.Dziubinski
Wybrane zagadnienia biotechnologii 15 15| 30 |E 1032090103
2 | srodowiska
Prof. S.Ledakowicz
Przedmiot obieralny IV
1 Metody num_efryc_zne, program Matlab 10 20 E 1017090603
Prof. W.Kaminski
Modelowanie reaktoréw zbiornikowych w 10 20 30 |E
2 | warunkach przeptywdw laminarnych 1015090302
Prof. dr hab. inz. Czestaw Kuncewicz

Uwagi:

1. Zajecia z przedmiotu ,Jezyk angielski” przygotowujgce do egzaminu doktorskiego, sg
zajeciami dodatkowymi. Dotyczg one studentow semestru széstego, ktorzy rozpoczeli
studia od semestru zimowego w danym roku akademickim oraz dla studentow
semestru pigtego, tych, ktérzy rozpoczeli studia od semestru letniego w tym samym

roku akademickim.




