CWICZENIE NR 11
Kinetyka rozktadu jonowego kompleksu trojszczawianmanganowego

Cel¢wiczenia:
Wyznaczenie statej szyb&o reakcji rozktadu jonowego kompleksu
tréjszczawianomanganowegdn(0204)5’_ .

Jony Mrf*, kwas (COOH) i KMnO, reaguj w wodzie w cigu kilku sekund, tworzx
brunatnie zabarwiony kompleks tréjszczawianomanggnd<ompleks ten jest nietrwatly i
rozpada s na bezbarwne produkty wedtug rgmtjacego rownania reakcji | ¢du,
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gdzie: a - stzenie pocatkowe kompleksu w chwili t = 0, a-x - ubytelcztnia kompleksu
po czasie t,

k — stata szybkei reakcji, E i E; — ekstynkcje (absorbancje) proporcjonalne dgest
substratu a i (a-x).

Sposéb wykonaniatwiczenia

Cwiczenie polega na wykonaniu pomiaréw ekstynkc{pBecnie nazywanej absorbag)cj
roztworu jonowego kompleksu tréjszczawianomangargmNMn(0204)5’_ podczas jego

rozktadu w r@nych momentach czasu t. Mierzona ekstynkcja E pesporcjonalna do
stezenia kompleksu.

1. Do kolby miarowej o pojemrisi 100 cni wlaé¢ kolejno 10 cm 0.1 M roztworu
MnSQOy i 35 cni 0.1 M roztworu (COOH). Po wymieszaniu kolpz roztworami
pozostawd w pomieszczeniu na okoto 20 min, aby temperatajyzpwartdci i
otoczenia wyréwnaty si

2. Do zlewki nalg wody destylowanej (okoto 50 ¢hj.

3. Uruchomt fotokolorymetr wedtug instrukcji podanej na str. 3

4. Kuwete pomiarova napeiné woda destylowan, wstawt do fotokolorymetru i
wykona tzw. zerowanie (pkt 1 + 7 instrukcji obstugi fetdorymetru ).

5. Sporadzi¢ roztwor do badania. Do kolby z roztworami MnSQCOOH), — (vide pkt
1.), wla¢ za pomog pipetki miarowej okréona objetosé (< 40 cnf ) 0.004 M
roztworu KMn(Qy, szybko uzupeiné wody destylowan do kreski miarowej,
doktadnie wymiesza Kuwet szybko poptuké& i napeiné przygotowanym
roztworem, wstawi do fotokolorymetru. Nacisig klawisz M i odczyt& ekstynkcg
Eo . Czas wykonania tego odczytu jest momentem razpcc pomiarow (t = 0).



6. Notowa kolejne ekstynkcje E, ktére fotokolorymetdzie wskazywat w okionych
odstpach czasu. Pomiary zalazy¢, gdy kolejne wartsci E beda sie rozni¢ niewiele
migdzy sol.

7. Wyniki notowa w tabelce

Numer
odczytu E t[s] In B /E X Y Xi?
(X)) (YD)
1 (E) 0
2
3
2 Xi: 2 Yi: 2 Xi Yi

8. Cwiczenie naley wykona dla dwdch rénych stzen wyjsciowego roztworu KMn@

Sposob obliczenia statej k
Ekstynkcja E warstwy roztworu oggeniu molowym c i o grubii L wynosi:E = B, L C.
W momentacht=0 i t ekstynkcje badanegovoat s rowne: E=EwlLa i
Ei=EnaL (@-Xx), (B jest molowym wspotczynnikiem ekstynkciji).
Podstawiajc do wzoru (1) wielkécia i (a—x) wynikajace z tych rOwna, otrzymuje si:

E
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Et
Uwaga! Czas pomiaru t jest rowny sumie przedziat@éasu, po ktorych dany pomiar byt
wykonany.

Oznaczajc lewa strorg tego réwnania jako i, a t jako X, otrzymuje s rbwnanie
prostej Y= kX, gdzie wspotczynnik kierunkowy rowrstatej k mozna obliczg metody
najmniejszych kwadratéw. Obliczenia wyk@énaastpujaco:

1. Obliczye wartdsci Y i X; (p. tabela u goéry ).

2. Sporadzic wykres zalenosci Y; = f(X;). Odrzuct wartasci zbyt odbiegajce od

przewidywanej prostej. Wyznaazy wykresu wartés K.

3. Stah k obliczy¢ ze wzoru

K = NEEXiYi) — (X)L Yi)
N(EXP) - (X Xi)?

gdzie n — liczba par waoi X; i Y; wzietych do obliczé. Poréwné z wynikiem uzyskanym z wykresu.

(patrz take , Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej” —$Wigtkowski)
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Instrukcja obstuqi fotokolorymetru

Sprawdzt czy fotokolorymetrj jest patzony zezrédtem napicia.

Uruchomt przyrzd wciskapc klawisz ON / OFF

Przystosowa przyrzd do pomiaréw kinetycznych weciskajnumer904.

Za pomog klawiszy ze strzatkami- i « wybr& filtr 436 lub 470 nm i zatwierdzi

wybor weiskajc klawisz OK/[

Wopisa faktor1.000 ,
Pod& odstpy czasu (15, 20 lub 30 sekund), w ktérych pragrana dokonywéa

odczytéw absorbancii E i potwierdazistawienie za pomagrzycisku©CK/
Wstawic kuwet: z woch destylowan i wcism¢ klawisz Null / zero,

Uwaga! Tak przygotowany przyrzad pozostawé i powrocié do przygotowania
roztworu do badan ( do kolbki z przygotowanymi roztworami dodaé KMnO 4
zgodnie z pkt 5 ,,Sposobu wykonani&wiczenia” )

Wyja¢ kuwet z wody, wstawt druga kuwet z badan probk i wcismé klawiszM
Notowa czas i warté¢ wskazywanej ekstynkcji E ,

10) Gdy kolejne odczyty E tdia sie niewiele medzy sola, wytaczy¢ przyrzad wciskajc

klawisz ON/ OFF



